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INTRODUCAO

Até o final da década de 1970 e inicio da de 1980, os
265 mil km? de terras associadas a Formac3o Utiariti,
(Figura 1) eram consideradas indspitas demais para
sustentar o padrdo intenso de ocupagdao econdmica
que hoje se verifica. Outrora ocupadas de forma
sustentavel, basicamente por populagdes indigenas e
pequenos fazendeiros, a regido estd hoje inserida no
sistema capitalista de produgdo de graos, pecuaria de
corte, e energia hidroelétrica (ROSA et al, 2007). Séo
transformagdes profundamente impactantes nos
ecossistemas da regido, basicamente causadas pelas
mudangas tecnoldgicas que propiciaram a produgdo
em larga escala, por serem adaptadas as condicOes
edafoclimaticas do bioma cerrado (KLINK; MACHADO,
2005).

@ Cavernas Cadasiradas CECAV (2017)
Grupo Parecis

Formagio Utiariti
Formagdo Salto das Nuvens

Figura 1: Localizagdo da Formagdo Utiariti e da drea de
estudo em Mato Grosso.

Assim, devido as grandes pressdes sobre os recursos
naturais dessa regido, ha atualmente imperiosa
necessidade de formas alternativas sustentaveis de uso
do solo. Uma das iniciativas mais promissoras, embora

ainda incipiente, mas que ja vem dando resultado é o
ecoturismo. Os potenciais atrativos encontram-se na
convergéncia entre ampla variedade de sitios naturais
de grande beleza cénica e valores étnico-culturais dos
povos indigenas que habitam a regido. E o caso da
Aldeia Wazare (https://pt-
br.facebook.com/aldeiawazare/), um projeto do povo
Paresi (autodenominados haliti), por meio do qual os
visitantes a um sé tempo conhecem a cultura indigena
e aproveitam as belezas naturais associadas a
Formagdo Utiariti nas nascentes do Rio Formoso.
Dentro desse quadro, a ocorréncia de formagdes
erosivas, particularmente na forma de cavernas nos
arenitos da Formagdo Utiariti € um dos componentes
fundamentais da geodiversidade regional. Estes podem
constituir-se em atrativos a serem explorados de forma
sustentavel, no contexto do ecoturismo.

O objetivo deste trabalho é reportar os primeiros
resultados de uma pesquisa sobre a avaliagdo do modo
de ocorréncia das cavernas na formagdo em anilise e
subsidios para sua geoconservagdo. Enfatizamos a
compartimentag¢do regional e a contribuicdo dos
fatores estratigraficos e estruturais que mais
contribuem para o surgimento das mesmas.

METODOLOGIA

Fundamentagdo

A ocorréncia de cavernas esta usualmente relacionada
a feigcbes carsticas carbonaticas entretanto, outras
litologias, como as siliciclasticas, podem sofrer
processos de intemperismo quimico formando fei¢cGes
carsticas. O carste é definido como produto
geomorfolégico da degradacdo quimica de rochas
soluveis, geralmente afetadas por estruturas tectonicas
que facilitam a percolagdo dos fluidos que o dardo
origem (KLIMCHOUCK et al, 2000).
Sendo assim um carste arenitico é gerado através da
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dissolugdo associada a contatos litologicos entre
camadas de rochas de competéncias diferentes,
gerando erosdo diferencial. Podendo ainda estar
associada a esforgos estruturais que geram falhas nas
rochas possibilitando a percolagdo da agua e formagao
do relevo.
A composi¢do quimica pouco soluvel dos minerais de
rochas siliciclasticas determina a singularidade das
ocorréncias de relevos carsticos. Desse modo, o
mapeamento de formagdes de rochas terrigenas com
potencial espeleogenético configura uma necessidade
de estudo cientifico acerca dos possiveis patrimonios
geoldgicos.

Area de estudo

A area de estudo situa-se na parte sul da area de
ocorréncia da Formagdo Utiariti, entre os municipios de
Nova Marilandia e Diamantino. Pertence & sub-bacia
do Rio Santo Antoénio, afluente do sistema Arinos—
Juruena, margem setentrional da Bacia Amazonica. As
nascentes do Rio Santo Antbénio encaixam-se nas
bordas do Planalto dos Parecis, a cerca de 500m de
altitude. O trecho analisado vai da nascente até a foz
com o Rio Claro, 70 km a jusante, na diregdo N75-80E.
Esse trecho apresenta as condigdes tipicas de
ocorréncia espeleolégicas na Formagdo Utiariti. A
regido esta inserida num contexto geoldgico
deposicional referente ao Grupo Parecis, composta
pela Formagdo Salto das Nuvens na base e pela
Formagdo Utiariti no topo. Litologicamente esta
Formagcdo € caracterizada por arenitos macigos
ortoquartziticos, localmente com estratificacGes
cruzadas. Esses arenitos apresentam também
percentagens varidveis de feldspatos que tendem a
desaparecer em dire¢do ao topo da unidade. Admite-se
que foram depositados no Cretdceo Superior e que
apresentam correlagdo lateral com a Formagao Bauru
da Bacia do Parana (WESKA, 2006). Segundo Migliorini
et al (2006) a regido estd inserida na Provincia
Hidrogeoldgica dos Parecis, sendo o Aquifero Utiariti
localizado no topo da mesma. A provincia possui
vazdes geralmente acima de 50 m? e suas dguas sdo
levemente mineralizadas, &cidas e com baixa
condutividade elétrica (COMELLI, 2011).

Fundamentagdo legal do conceito de cavernas

De acordo com a Unido Internacional de Espeleologia,
caverna é definida como uma abertura natural
subterrdnea cujo tamanho é suficiente para permitir a
entrada humana. Todavia, o conceito adotado pelo
Decreto 99.556 de 12 de outubro de 1990, com as
modificacBes dadas pelo Decreto 6.640/2008, que

dispde sobre a protecdo das cavidades naturais
subterraneas existentes no territorio nacional é mais
amplo. No paragrafo Unico do Artigo 19, sdo definidas
como cavidade natural subterranea “todo e qualquer
espaco subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou
sem abertura identificada, popularmente conhecida
como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou
buraco, incluindo seu ambiente, conteddo mineral e
hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo
rochoso onde os mesmos se inserem desde que
tenham sido formados por processos naturais,
independentemente de suas dimensGes ou tipo de
rocha encaixante” as quais deverdo ser classificadas de
acordo com o seu grau de relevancia, & partir da
anadlise de atributos ecoldgicos, bioldgicos, geoldgicos,
hidrolégicos, paleontoldgicos, cénicos, histérico-
culturais e socioeconOmicos, avaliados sob enfoque
regional e local.
O referido Decreto 99.556, preconiza ainda que as
cavidades deveriam ser classificadas em graus de
relevancia maximo, alto, médio ou baixo, de acordo
com a analise dos seus atributos naturais, histérico,
culturais e socioeconOmicos.
Os graus de relevancia alto, médio e baixo sdo
determinados pela combinagdo da importancia
(acentuacdo) e significancia dos atributos da caverna
tanto em nivel local quanto regional. Observa-se que a
vers3do alterada do Decreto n? 99.556/1990, garante a
preservagdao automatica somente das cavernas de
maxima relevancia. As cavernas com grau de relevancia
alto e médio poderdo sofrer impactos irreversiveis,
desde que o empreendedor assuma certas medidas
compensatadrias definidas no processo de
licenciamento ambiental.

Base de dados e andlise de potencialidade de
ocorréncia de cavernas

A potencialidade de ocorréncia de cavernas, de acordo
com Oliveira-Galvdo (2014), pode ser relacionada de
forma tentativa com os litotipos presentes. Por outro
lado, no nosso trabalho, também correlacionamos os
fatores  litoldgicos  associados as  estruturas
sedimentares primarias presentes no corpo rochoso
com os erosivos, estes, evidenciado pelo nivel de
dissecacdo do relevo. Consideramos também fatores
associados as estruturas (lineamentos, falhas, fraturas)
e também fatores espaciais, ligados a vizinhanga com
as ocorréncias conhecidas. Desse modo, constituimos
uma base de dados espaciais digitais em ambiente SIG,
que incluiram: a) dados de vetoriais em formato
SHAPEFILE (litologia, geomorfologia, solos, lineamentos
estruturais, bacias hidrograficas); b) ocorréncia de
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cavernas do Centro Nacional de Pesquisa e
Conservagdo de Cavernas (CECAV); c) dados matriciais
formados por Modelo Numérico do Terreno (MNT). Os
dados vetoriais de geologia foram produzidos pelo
Zoneamento Socioecondmico Ecoldgico de Mato
Grosso, em escala de mapeamento de 1:250.000. O
MNT foi o TOPODATA, obtido pela reamostragem de
dados SRTM, para 30 x 30, produzido pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE)
(http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/).

Trabalho em campo

Com base na classificagdo de potencialidades foi
produzido um mapa prévio com delimita¢do de zonas
mais favordveis a ocorréncia de cavernas, o qual foi
levado a campo para orientagdo dos trabalhos de
prospecgdo. Assim foi realizado o caminhamento em
campo visando identificar possiveis ocorréncias de
sitios que pudessem abrigar cavidades no macico
rochoso, possiveis de interesse espeleoldgico. Esse
caminhamento foi georreferenciado por meio de
receptor GPS de navegagdo. Uma analise integrada dos
dados coletados em campo com os dados do CECAV e
de meio fisico foram realizadas com a utilizagdo de
Sistema de Informacdes Geograficas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Compartimentagdo regional

A anidlise geomorfoldgica regional indicou que as
ocorréncias de cavernas cadastradas na Formagdo
Utiariti estdo preferencialmente associadas a areas de
densidade de drenagem muito baixa, com distancia
interfluvial entre 12,7 a 3,7 km, porem com
profundidade de entalhamento dos vales fraca (20 -
40m) a média (40 -80m). Essas condigdes sdo reinantes
nas imediacdes da borda das escarpas erosivas
(cuestas) do Planalto dos Parecis. Essas cavernas
ocorrem normalmente associadas a vales de rios
obsequentes, portanto, de alto potencial erosivo. Sao
situagcOes que favorecem o aparecimento de fei¢Ges
residuais, na forma de blocos ruiniformes.  Outras
ocorréncias, mais distantes das bordas do planalto,
estdo relacionadas a vales mais entalhados, em sistema
de drenagem consequente. De menor potencial
erosivo, essas cavernas vao ocorrer na ruptura de
declives que marcam a passagem entre as formas de
relevo tabulares conservadas no topo do planalto
(secdo Chapada dos Parecis) com as formas de relevo
fracas a medianamente dissecadas.

Fatores condicionantes locais

Estes foram observados e descritos na drea da bacia do
Rio Santo AntOnio. As cavernas observadas pertencem
ao grupo mais distante da borda do planalto. O padrado
de drenagem muda  consideravelmente, de
consequente para subsequente. A fase consequente
estda mais proxima 4s nascentes, junto as formas
tabulares. Sdo areas cobertas por latossolos espessos,
com raras crostas lateritica. Nessa darea ndo foram
encontradas cavernas. Todavia, a medida que se dirige
para nordeste o vale vai se aprofundando até
encontrar um sistema de fraturas NE e ENE, nos quais
se encaixam, tornando-se assim subsequentes. E nessa
transicdo que comegam aparecer cavernas associadas
aos relevos residuais, ruiniformes, com maior
ocorréncia junto @ margem do rio.

Nos trechos encachoeirados e de corredeiras,
observamos planos de falhas de gravidade que marcam
a tectbnica extensional da area da borda da bacia.
Esses planos constituem zonas de fraqueza que
auxiliam o aprofundamento dos vales e a dissecagdo do
relevo.

Na drea das cavernas, a Formagdao Utiariti é
caracterizada, basicamente por arenitos finos com
quantidades varidaveis de feldspato caulinizados e
matriz ferruginosa com forte recristalizagdo local sob a
acdo de falhamentos. Esses arenitos sdo bastante
fridveis e encontram-se intensamente saprolitizados,
exceto quando localizados em zonas de falha, locais em
que ficam fortemente recristalizados (quartzitos).
Nessas situa¢Oes, adquirem resisténcia diferencial que
ddo origem aos saltos e corredeiras existentes nesse
trecho.

Conforme temos observado em outras dreas, a
ocorréncia de cavernas na Formacdo Utiariti estd
relacionada a relevos residuais, na forma de
afloramentos rochosos do tipo ruiniforme e blocos
desmoronados desses relevos.

Podem ocorrer também cavidades por erosdo
diferencial quando estdo presentes no macico
intercalagdes de facies areniticas feldspdaticas com
facies peliticas, de modo que os niveis areniticos, por
serem menos resistentes, sdao removidos deixando
cavidades que podem ser classificadas como cavernas.
Em ambas situagGes, essas ocorréncias sdo mais
frequentes em areas dissecadas, isto é nos locais onde
o relevo apresenta-se mais erodido, com formacgao de
vales muito entalhados.

Consideragbes sobre a espeleogénese

Um fator muito importante na espeleogénese local é a
presenca de estruturas sedimentares primarias nessa
parte superior da Formagdo Utiariti em combinagdo

RESUMO EXPANDIDO

3


http://www.webmapit.com.br/inpe/topodata/

XV SIMPOSIO DE GEOLOGIA DO CENTRO-OESTE

AVANCOS NA GEOLOGIA DO BRASIL CENTRAL

o GOIANIA, O3 - O6 DE SETEMBRO DE 2017

&

com a forma dos monumentos rochosos e as
estruturas tectonicas que os cortam.

Nessa area, os relevos residuais formam pareddes
rochosos com diferenca de nivel entre 10 a 20m. Os
arenitos apresentam estratificagdes cruzadas, de
médio a grande porte envolvendo intercalagdo de
facies areno-fedspaticas finas, com facies de arenitos
laminados de matriz finos mais argilosa. Essas
intercalagdes, de porte métrico, quando cortada por
falhas ou fraturas verticais propiciam a percolagdo da
agua no corpo rochoso. Ao interceptar a parede dos
blocos residuais, a agua percolada remove as camadas
areno-fedspaticas menos resistentes deixando uma
cavidade de porte métrico em forma de cunha. Como,
em um mesmo monumento podem ocorrer varias
repeticdes de intercalagdes facioldgicas, é possivel
observar a formacgao de varias cavernas sobrepostas.

CONCLUSOES

Os primeiros resultados deste estudo permitiram
identificar a compartimentacao regional da ocorréncia
de cavernas em arenitos da Formagdo Utiariti dentro
do contexto do Planalto dos Parecis. Por meio de um
trabalho de prospecgdo local, auxiliado por andlise
prévia em ambiente SIG, foi possivel identificar os
fatores condicionantes locais da ocorréncia de
cavernas na area de estudo (bacia do rio Santo
Antonio). Mostramos também a aplicabilidade de
ferramentas de geoprocessamento para analise do
potencial espeleoldgico da regido. A identificacdo de
outros modos de ocorréncia de cavernas na Formacdo
Utiariti poderd ser analisada com base na metodologia
desenvolvida nesse estudo, o melhor conhecimento
dessas ocorréncias propiciard subsidios para um plano
de aproveitamento ecoturistico e sua geoconservagao.
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